Q/SYRD 2165-2021

      
     
	     


Q/SYRD
阿拉尔盛源热电有限责任公司企业标准
Q/SYRD 2165—2021
	     


轮机技术监督实施细则
     
     
	 FORMDROPDOWN 


	     


2021 - 12 - 31发布
2021 - 12 - 31实施
阿拉尔盛源热电有限责任公司 发布


目  录

II前言


11 范围


12 规范性引用文件


23 总则


24 监督范围


25 监督内容


76 技术监督管理


77 附录


8附录 A 火电厂轮机技术监督季报表




前  言

根据 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写规则》、DL／T800—2018《电力企业标准编制规定》、GB/T 15498-2017《企业标准体系管理标准和工作标准体系》编制规定。

本标准由阿拉尔盛源热电有限责任公司标准化委员会提出。

本标准由阿拉尔盛源热电有限责任公司设备管理部归口。

本标准起草部门：标准化办公室
本标准起草人：周艳涛  孙  磊  党  俊

本标准审核人：程金刚

本标准审定人：马永坤  赵光耀  周  莉
本标准批准人：鲁  鹏  陈  亮

本标准为首次发布。
轮机技术监督实施细则
范围
本标准规定了盛源热电有限责任公司（以下简称“盛源热电”）轮机技术监督的内容、范围、管理等要求。

本标准适用于盛源热电轮机技术监督工作。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

《新疆维吾尔自治区电力行业技术监督管理办法》新经信电力［2013］524号

《防止电力生产事故的二十五项重大要求》国能安全[2014]161号

《新疆电网一次调频运行管理规定》电调[2008]75号

GB 8117.1-2008       汽轮机热力性能验收试验规程  第1部分：方法A大型凝汽式汽轮机高准确度试验

GB 8117.2-2008       汽轮机热力性能验收试验规程  第2部分：方法B各种类型和容量的汽轮机宽准确度试验

GB/T 11348.2-2012    旋转机械转轴径向振动的测量和评定  第2部分：50MW以上，额定转速1500r/min、1800r/min、3000r/min、3600r/min陆地安装的汽轮机和发电机

GB/T 11348.5-2008    旋转机械转轴径向振动的测量和评定  第5部分：水力发电厂和泵站机组

GB3216-2005         回转动力泵  水力性能验收试验1级和2级

GB/T 9652.1-2007    水轮机控制系统技术条件

GB/T 9652.2-2007    水轮机控制系统试验

GB/T 15468－2006    水轮机基本技术条件

GB/T 7596-2016      电厂用运行中汽轮机油质量

DL 496-2001         水轮机电液调节系统及装置调整试验导则

DL/T 1051-2007      电力技术监督导则

DL/T 332.2-2010     塔式炉超临界机组运行导则  第2部分：汽轮机运行导则

DL/T 338-2010       并网运行汽轮机调节系统技术监督导则

DL/T 571-2014       电厂用磷酸酯抗燃油运行与维护导则

DL/T 606.5-2009     火力发电厂能量平衡导则  第5部分：水平衡试验

DL/T 609-1996       300MW级汽轮机运行导则

DL/T 711-1999       汽轮机调节控制系统试验导则

DL/T 834-2003       火力发电厂汽轮机防进水和冷蒸汽导则

DL/T 838-2003       发电企业设备检修导则

DL/T 839-2003       大型锅炉给水泵性能现场试验方法

DL/T 1052-2007      节能技术监督导则

DL/T 1055-2007      发电厂汽轮机、水轮机技术监督导则

DL/T 1235-2013      同步发电机原动机及其调节系统参数实测与建模导则

DL/T 507-2014       水轮发电机组启动试验规程

DL/T 563-2004       水轮机电液调节系统及装置技术规程

DL/T 710-1999       水轮机运行规程

DL/T 792-2001       水轮机调速器及油压装置运行规程

DL/T 817-2014       立式水轮机发电机检修技术规程

DL/T 1245-2013      水轮机调节系统并网运行技术导则

总则

为进一步加强新疆电力行业技术监督工作，提高发电设备可靠性，确保电力系统安全、优质、经济运行，根据《电力技术监督导则》、《新疆维吾尔自治区电力行业技术监督管理办法》等有关规定，结合自治区电力生产实际，制订本实施细则。

电力技术监督贯彻“安全第一、预防为主、综合治理”的方针，实行技术监督责任制，按照依法监督、分级管理、行业归口的原则对电力建设和生产全过程实施技术监督，及时发现和消除各种隐患，防止事故的发生。

电力技术监督是指在电力建设、生产、运行过程中，以安全和质量为中心，以规程、标准为依据，利用科学准确的测试手段和先进的管理方法，对电力设备及其系统运行的有关重要参数、性能、指标进行监测、检查、试验及评价，确保其安全、优质、经济运行。

从事发电行业轮机技术监督的人员，应熟悉和掌握本细则及相关标准和规程中的规定。

本细则适用于并网发电企业。

监督范围

轮机本体及辅机系统状况、调节保安系统、主、辅机主要参数及指标。

监督内容

主要监督指标

汽轮机热耗、高加投入率、真空系统严密性、给水泵单耗、循环泵耗电率、主辅机振动、油质、加热器端差、胶球投入率及收球率、水轮机摆度等。

运行监督

汽轮机安全监测

进行调速系统试验时应充分进行风险评估，制定全面的防范措施，防止发生减出力或跳机故障。
每周进行自动主汽门、调速汽门和再热主汽门活动试验。当汽水品质不符合要求时，主汽门、调速汽门的活动试验，以及抽汽逆止门的开关试验要适当增加和活动行程范围。

按制造厂要求，每月低负荷、低汽压情况下进行具备主汽门、调速汽门全行程活动试验。

每月进行一次抽汽逆止门关闭或活动试验。

每年供暖前进行一次可调整抽汽逆止门的关闭试验。

对于具有注油试验设备的火电机组，在运行2000小时后、停机一个月再启动时，大修后，调速保安系统解体后应进行超速试验，超速试验应进行两次，两次转速差不应超过0.6%。其中停机一个月再启动或机组运行2000小时后需进行超速试验，可用注油试验代替；注油试验不合格时还需进行超速试验。

设计有DEH在线试验功能的，在设备无异常情况下，每周低负荷期间进行DEH遮断（AST）电磁阀活动试验。
严密监测氢冷发电机油系统、主油箱、内冷水箱内的氢气体积含量，确保避开可能爆炸范围。

润滑油压低时，应能正确可靠的报警、联动交直流润滑油泵和跳闸。为确保防止在油泵联动过程中瞬间断油的可能，要求当润滑油压降至0.08MPa 时报警，降至0.07MPa～0.075MPa 时联动交流润滑油泵，降至0.06MPa～0.07MPa 时联动直流润滑油泵，应停机投盘车；当润滑油压降至0.03MPa 时停止连续盘车。

辅助油泵及其自启动装置，应按运行规程要求定期进行试验，保证处于良好的备用状态。如有异常，应分析原因并采取措施处理。

除氧器、高加等的自动保护装置和紧急疏水装置能正常投入。

油系统法兰禁止使用塑料垫、橡皮垫（含耐油橡皮垫）和石棉纸垫；宜采用厚度1mm～2mm的耐油、耐热和耐酸的材料。

空冷系统有应对极端天气情况下（大风、高温、低温情况）巡检要求及操作方式。

轴封、除氧器供汽辅助汽源应可靠，必要时启动锅炉能及时投入。

水轮机安全监测

对机组的运行状态进行监测、记录和分析。对于机组振动、摆度突然增大超过标准的异常情况，应当分析原因及时处理。

定期对润滑油进行化验，油质劣化应尽快处理，油质不合格禁止启动机组。

调节系统用油油温范围应在10℃～50℃，不满足时应加装油温调节装置。

机组在静止或稳定状态下，对于间歇运行的油压装置压油泵，如制造厂无特殊要求，其启动间隔不得小于30min。主、备用油泵应轮换启动。

水机进行手动和自动切换试验时，接力器应无明显摆动。在自动调节状态下，机组转速摆动相对值，对大型和中型调速器应分别不超过±0.15％、±0.25％。

水电站压力油罐油气比符合规程要求。在工作油压上限，油气接触式的压力罐内油和空气的体积比规定为1/3～1/2。对投入运行的自动补气阀定期清洗和试验，保证自动补气工作正常。

主辅机振动监测

机组在运行过程中应每月检查并记录汽轮机及主要辅机设备(包括给水泵、循环泵、凝结泵、射水泵、真空泵等)轴承在三个方向（垂直、横向、轴向）的振动情况。

每季度做一次运行旋转机械设备振动状况的分析、汇总，编写当季度振动技术分析报告，并对设备运行的安全性做出评估，对需要处理的设备提出处理意见。

启动出现下列情况时应打闸停机：在中速暖机之前，轴承振动超过0.03mm；通过临界转速时，轴承振动超过0.1mm或相对轴振动值超过0.26mm，严禁强行通过临界转速或降速暖机。

机组运行中要求轴承振动不超过0.03mm或相对轴振动不超过0.08mm，超过时应设法消除，当相对轴振动大于0.26mm应立即打闸停机；当轴承振动或相对轴振动变化量超过报警值的25％，应查明原因设法消除，当轴承振动或相对轴振动突然增加报警值的100％，应立即打闸停机或严格按照制造商的标准执行。

机组主辅设备的保护装置必须正常投入，机组正常运行瓦振、轴振应达到有关标准的优良范围，并注意监视变化趋势。

测取汽轮机A级检修后启动中的各阶段临界转速及其振动值；绘制汽轮机异常振动的启停波德图，与典型启停波德图作对比，分析汽轮机启停时的振动状况。

旋转机械振动的评价准则及限值按照制造厂的规定执行，如制造厂无规定，可参照以下表1规定限制最大振动值。

旋转机械轴承振动指标

                                                                     单位：μm

	序号
	转速(r／min)
	轴承振动(双振幅)

	
	
	优
	良好
	合格

	1
	1500
	≤30
	≤50
	≤70

	2
	3000
	≤20
	≤30
	≤50

	3
	≥5000
	≤10
	≤25
	≤50


轴振以制造厂家规定为准，如轴振制造厂家无规定，则可参照表2。

轴振指标

                                                                     单位：μm
	范围
	A(良好)
	B(合格)
	C(停机)

	轴振(峰峰值)
	80
	165
	260


水轮机振动允许值一般按制造厂家规定值，若无制造厂家规定值则可参照表3执行。如不满足应进行动平衡试验。发电机转子长径比＜1/3时，可只做单平面动平衡试验；发电机转子长径比＞1/3时，应做双平面动平衡试验；

水轮机振动指标

                                                                     单位：μm
	序
	项目
	额定转速(r/mim)

	
	
	≤100
	100～250
	≥250～375
	＞375～750

	1
	立式机组
	带推力轴承支架垂直振动
	80
	70
	50
	40

	2
	
	带导轴承支架的水平振动
	110
	90
	70
	50

	3
	
	定子铁芯部分基座水平振动
	40
	30
	20
	20

	4
	
	顶盖水平振动
	90
	70
	50
	30

	5
	
	顶盖垂直振动
	110
	90
	60
	30

	6
	卧式机组各部轴承水平振动
	120
	100
	100
	100

	7
	卧式机组各部轴承垂直振动
	110
	90
	70
	50


汽轮机油质监测

润滑油油洁净度应≤NAS 8，水分≤100mg/L；抗燃油颗粒度应≤NAS 6，水分≤1000mg/L。颗粒度化验周期为每3个月、机组检修重新启动前、启动后24h后复查及补油时。

抗燃油颗粒度应≤NAS6级（NAS 1638），润滑油清洁度应≤NAS8级，否则严禁投盘车与机组启动。

当润滑油洁净度、抗燃油颗粒度超标时，应进行在线滤油；如出现长期不合格时应分析原因，采取必要处理措施。

汽轮机节能监测

每月进行真空严密性试验，当真空下降速度超出下表4要求的机组，应查找泄漏原因，并及时消除。

机组真空严密性试验标准

                                                                     单位：Pa/min
	序
	机组类型
	额定功率（MW）
	试验标准

	1
	湿冷
	≤100MW（包括100MW）
	≤400

	2
	
	>100MW
	≤270

	3
	空冷
	≤300MW（包括300MW）
	≤130

	4
	
	>300MW
	≤100


可靠投入高压加热器，维持正常水位运行。加热器端差偏离设计值时，及时分析调整，如需检修处理时做好记录。

机组检修前、后应进行阀门内、外泄漏检查，通过检修，及时消除阀门（如疏放水阀等）泄漏现象。

A级检修前、后应进行一次额定或经济运行工况下的机组热耗率试验。

供热机组按规定要求上传调度数据，保证上传数据的准确性，如发现问题应及时联系处理。

检修监督

汽轮机调速系统

A级检修后必须按规程要求进行调节系统的静止试验或仿真试验，以确认调节系统工作正常。

A级检修后进行自动主汽门、调速汽门关闭时间测定。机组自动主汽门、调速汽门关闭时间合格值见表5。

机组自动主汽门、调速汽门关闭时间合格值

                                                                     单位：s

	序号
	机组额定功率（MW）
	调节汽门关闭时间
	主汽门关闭时间

	1
	≤100MW（包括100MW）
	﹤0.5
	﹤1.0

	2
	100～200MW（包括200MW）
	﹤0.5
	﹤0.4

	3
	200～600MW（包括600MW）
	﹤0.4
	﹤0.3

	4
	>600MW
	﹤0.3
	﹤0.3


A级检修后进行抽汽逆止门关闭时间测定。

A级、B级检修后及汽门解体检修后均应进行汽门的严密性试验。

A级检修后及新（扩）建机组应进行高背压出力试验。

应定期清洗或更换伺服阀，伺服阀应定期检验，以保证伺服的性能符合要求。应定期更换抗燃油滤网。

检修中应检查主油泵出口止回阀的状态，动作灵活、阀线接触严密。

润滑油、抗燃油系统安装及检修工艺及油循环要求,应严格按照制造厂及部颁标准执行。

检修机组启动前或机组停运15天以上，应对主保护及其他重要热工保护装置进行静态模拟试验，检查跳闸逻辑、报警及保护定值。

在对调速系统及一次调频等机组动态特性相关的设备进行改造、技术改进、容量变更、检修及试验时应进行一次调频和调速系统参数实测及建模试验。

一次调频及调速系统参数实测及建模试验应及时委托有资质的电力试验单位进行相关试验。

水轮机调速系统

调速系统永态转差率设置应不大于4%。

死区控制在±0.05Hz内。

调节系统一次调频的功率调整幅度原则上不应加以限制。

调节系统应设置一次调频动作状态信号，并将此信号上传至监控系统，供调度部门实时监视和统计。

混流式或冲击式机组一次调频响应时间不大于3s，轴流转桨式及贯流式机组一次调频响应时间应不大于4s，所有类型机组稳定时间小于30s。

机组在单机带负荷、孤网运行工况下调节系统应保证稳定运行，不出现大范围的波动；频率变化衰减度应不大于25％。

当机组与大电网解列或部分线路跳开(但发电机出口断路器依然闭合)或带孤网负荷运行时，调节系统应能自行判断并切至孤网运行模式。

调节系统孤网运行模式的投入和退出，其状态宜在人机界面上有明显标识，必要时应允许人工切换。

在孤网调节过程中调节系统应闭锁一次调频控制参数，以避免频率调节过程不稳定或出现垮网事故。

孤网运行模式下，水轮机调节系统宜采用 PID 调节，PID 调节参数、人工频率/转速死区、永态转差系数等参数应结合电网实际情况通过试验优化选择。

按电网调度部门的要求进行相应的黑启动试验，有试验方案及报告存档。

机组检修和改造后必须按规程要求进行调速系统的静止试验，以确认调节系统工作正常。

大修后机组须进行过速试验。过速保护装置应定期检验，并正常投入。对水机过速140%额定转速、事故停机时剪断销剪断（破断连杆破断）等保护在机组检修时应进行传动试验。

大修后机组必须进行调节系统静态模拟试验、动态特性试验和导叶关闭规律等试验，投入运行前各项指标合格。

检查接力器压紧行程满足规定范围，锁定装置能正常投入和切除。

在对调速系统及一次调频等机组动态特性相关的设备进行改造、技术改进、容量变更、检修及试验时应进行一次调频和调速系统参数实测及建模试验。

一次调频及调速系统参数实测及建模试验应及时委托有资质的电力试验单位进行相关试验。

轮机本体监测

进行调频叶片的测频工作，主要进行切向振动A0的频率测定工作，计算分散度并进行分析，要求分散度不大于8％，否则联系厂家进行处理。松装叶片、自锁叶片等厂家规定无需测试的叶片可不进行试验。

在机组A级检修期间应检查叶片结垢情况，严重结垢叶片在清洗前应取样分析，并记录颜色、形状、厚薄、分布等。检查围带有无松动、变形或摩擦痕迹。

检查封口叶片及其他叶片有否松动、外拔、倾斜、位移等并做好记录。检查叶片表面受冲刷、腐蚀或损伤的情况，严重者应做好样板、测量尺寸或照相备查并做好相关记录。

密封油系统平衡阀、压差阀必须保证动作灵活、可靠，密封瓦间隙必须调整合格。发现发电机大轴密封瓦处轴颈存在磨损沟槽，应及时处理。

水轮机停水检修期间应进行叶片外观检查，检查间隙、汽蚀、磨损和裂纹等缺陷，发现问题应及时处理。

检查水轮机导叶端面间隙、导叶立面间隙是否符合规定；导叶密封装置是否完好。

水轮机大修前、后应进行导叶间隙测量。

辅助设备监测

辅助设备重大改造前、后应进行性能评价。

应利用非供热期检修机会，检查调试供热调阀、加热器等，防止出现卡涩或泄漏等。

除氧器、高加的安全门应定期进行校验和排汽试验。

水轮机真空破坏阀、补气阀应动作可靠，检修期间应对其进行检查、维护和测试。

水电结合附属系统管路定检、设备检修检查，分析附属系统管路管壁锈蚀、磨损情况，如有异常则及时采取措施处理，做好附属系统管路外表除锈防腐工作。

技术监督管理

各单位应认真贯彻执行轮机监督报告的签字、验收、责任处理和告警制度。

各电厂应按规定格式和时间如实上报轮机技术监督指标完成情况，重大问题应及时上报。

各级监督人员应认真负责，以免发生漏项或减少监督项目的情况。降低监督标准而造成严重后果的，要追究当事者的责任。

各单位应严格执行国家及行业有关技术监督的方针、政策、制度、规范、规程和标准等，应结合本单位实际情况制订和执行相应的规程、制度。

建立健全生产建设全过程技术档案，努力实现档案管理的规范化。保证设备运行、检修、技术改造等质量管理的技术资料完整和连续，并与实际相符。

各电厂应对技术监督专责及监督有关的人员加强相关标准规程的培训和学习。

各电厂应作好相关规程、标准等的配备工作。

各电厂应做好轮机技术监督季报的统计工作，并作出分析，经有关人员和领导签字后，按规定于每季度初5日前上报监督季报。

各电厂应做好轮机技术监督年度总结工作，包含本年度完成重点工作内容：基础管理工作、生产运行工作、试验工作、人员培训情况、本年度工作中存在主要问题（问题及原因分析、处理防范措施）、下年度工作思路及重点。

发电企业每年参加轮机技术监督工作会议。

附录
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轮机技术监督季报表

表号：2165-01                                                 No：
	单位
	
	上报时间
	年   月   日

	真空严密性最差值/机组号(Pa/min)
	

	高加最低投入率/机组号（%）
	
	最大主机轴振动/机组号（μm）
	

	抗燃油/润滑油颗粒度检验（次）
	/

	完成的主要工作：

	上年度发现问题及整改情况：

	设备运行故障及处理：

	真空系统存在问题及对策：

	填报人：
	监督负责：
	主管领导：

	注：每季度5日内报新疆电力技术监督中心。电子邮箱：xjdljsjd@sohu.com 。
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